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土壤检测 第 2部分：土壤 pH 的测定

1 范围

本文件规定了以水或1mol/L KCl溶液或0.01mol/L CaCl2溶液为浸提剂，采用电位法测定土壤

pH的方法。

本文件适用于各类土壤pH值的测定。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。

GB/T 603 化学试剂试验方法中所用制剂及制品的制备

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

NY/T 1121.1 土壤检测第1部分：土壤样品的采集、处理和贮存

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 原理

当把 pH玻璃电极和甘汞电极浸入土壤悬浊液时，构成一电池反应，两者之间产生一个

电位差，由于参比电极的电位是固定的，因而该电位差的大小决定于试液中的氢离子活度，

其负对数即为 pH值，在 pH 计上直接读出。

http://www.so.com/link?m=awLBgvZOL79YIqxYNuRQuIjEYCcnOXempFpUWvYGbx6uiEYVBDukUx4HzGjEHsqOxF9tsBIky99EKlRJoVDtzJoH2fSfJhT0I4mMQzuihBQCPZZVe/kko0mtIU2Q=


5 试剂和材料

本试验方法所用试剂和水，除特殊注明外，均指 GB/T 603中规定的分析纯试剂。

5.1 无二氧化碳水：符合GB/T 6682中规定的二级水，将水注入烧瓶中（水量不超过烧瓶体积的2/3），

煮沸10min，放置冷却，用装有碱石灰干燥管的橡皮塞塞进。如制备10L～20L较大体积的不含二

氧化碳水，可插入一玻璃管到容器底部，通氮气到水中1h～2h，以除去被水吸收的二氧化碳。该

试剂现用现配。

5.2 邻苯二甲酸氢钾。

5.3 磷酸氢二钠。

5.4 磷酸二氢钾。

5.5 硼砂（Na2B4 O7·10H2O）。

硼砂的平衡处理方法：将硼砂放在盛有蔗糖和食盐饱和水溶液的干燥器内平衡两昼夜。

5.6 氯化钾溶液：c( KCl) =1 mol/L。称取74.6 g氯化钾溶于水，并稀释至 1L。

5.7 氯化钙溶液：c ( CaC12 ) = 0.01 mol/L。称取 1.47 g 氯化钙（CaCl2 •2H20）溶于水，移入 1L

容量瓶中，用水定容，贮于塑料瓶。

5.8 pH 4.01 （25℃） 标准缓冲溶液

称取经110℃～120℃干燥2 h～3h的邻苯二甲酸氢钾（C8H5KO4）10.21 g 溶于水，转移至l L

容量瓶中并定容至标线，即为0.05mol/ L邻苯二甲酸氢钾标准缓冲溶液。也可购买市售有证标准溶

液。

5.9 pH 6.86（25℃）标准缓冲溶液

称取经 110℃～120℃烘干 2h～3h的磷酸二氢钾（KH2P04）3.39 g和 3.53 g无水磷酸氢二钠

（Na2HP04），溶于水，转移到 l L容量瓶中并定容至标线，即为 0.025 mol/L磷酸二氢钾及 0.025

mol/L磷酸氢二钠标准缓冲溶液。也可购买市售有证标准溶液。

5.10 pH 9.18 （251）标准缓冲溶液



称取经平衡处理的硼砂（Na2B4 O7·10H20）3.80g，溶于无二氧化碳水，转移到l L容量瓶中并

定容至标线，即为0.01mol/L硼砂标准缓冲溶液。也可购买市售有证标准溶液。

上述pH 标准缓冲溶液应用 pH 基准试剂配制。如贮存于密闭的聚乙烯瓶中，则配制好的 pH

标准缓冲溶液至少可稳定1～2个月。

不同温度下各标准缓冲溶液的 pH 见表 1。

表 1 不同温度下各标准缓冲溶液的 pH

℃

pH

标准液4.01 标准液 6.87 标准液 9.18

0 4.003 6.984 9.464

5 3.999 6.951 9.395

10 3.998 6.923 9.332

15 3.999 6.900 9.276

20 4 .002 6.881 9.225

25 4.008 6.865 9.180

30 4.015 6.853 9. 139

6 仪器设备

6.1 电子天平：精度 0.01g

6.2 pH计（酸度计）：精度为 0.01个 pH单位，具有温度补偿功能

6.3 电极：玻璃电极和饱和甘汞电极或复合电极

6.4 磁力搅拌器 或水平振荡器

6.5 土壤筛：孔径 2mm（10目）

6.6 实验室常用仪器设备

7 样品

7.1 样品采集与保存

土壤样品的采集和保存按照 NY/T 1121.1规定的方法进行。样品采集、运输和保存过程

应避免沾污和待测元素损失。



7.2 样品的制备

采集的新鲜土壤样品进行风干。将样品平铺在干净的纸上，摊成薄层，于室内阴凉通风处风

干，切忌阳光直接暴晒。风干过程中应经常翻动样品，加速其干燥 。风干场所应防止酸、碱等气

体及灰尘的污染 。当土样达到半干状态时，宜及时将大土块捏碎。用四分法分取适量风干样品，

除去土壤样品中的动植物残体、石子等，再用圆木棍将土壤碾碎，使研磨后的样品全部通过 2mm

孔径的试验筛，充分混匀，装入玻璃广口瓶、塑料瓶或洁净的土样袋中，备用。

8 分析步骤

8.1 试样溶液的制备

准确称取 10.00g试样于 50mL的高型烧杯，并加入去除 CO2的水 25mL，用搅拌器搅拌 1min，

静置 30 min，在 1 h 内完成测定。

注 1：可根据测试需求，选择浸提剂种类。酸性土壤可以选择 1mol/L KCl作为浸提剂。碱性土壤可以选择

0.01mol/L CaCl2作为浸提剂。

注 2：一些土壤，如果以 1:2.5水土比无法获得足够多的浸提液进行测试，可以根据情况，选择离心方式获得

足够多的浸提液；或者提高水土比 1:5或 1:10，并在报告中给予标注。

8.2 pH计的校准

依据被测土壤样品 pH范围，至少使用两种 pH 标准缓冲溶液进行 pH 计的校准。将仪器温

度补偿器调节到试液、标准缓冲溶液同一温度值。先用 pH 6.86 （25℃）标准缓冲溶液（5.9），

再用 pH 4.01（25℃）标准缓冲溶液（5.8）或 pH 9.18（25℃）标准缓冲溶液（5.10）校准。

注 3：长时间存放不用的玻璃电极需要在水中浸泡 24h，使之活化后才能使用。暂时不用的可浸泡在水中，长

期不用时，要干燥保存。玻璃电极表面受到污染时，需进行处理。甘汞电极腔内要装满饱和氯化钾溶液，在室温



下应该有少许氯化钾结晶存在，但氯化钾结晶不宜过多，以防堵塞电极与被测溶液的通路。玻璃电极的内电极与

球泡之间、甘汞电极内电极和多孔陶瓷末端芯之间不得有气泡。

注 4：控制标准缓冲溶液温度在（25±1） ℃，若手动温度补偿的仪器，用温度计测量缓冲溶液（或土壤悬浊

液）的温度，并将 pH 计的温度补偿旋钮调节到该温度上。有自动温度补偿功能的仪器，此步骤可省略。

注 5：电极性能核查，使用标准缓冲溶液校准仪器时，记录每一个标准溶液的 pH值所对应的电位差，计算每

改变 1个 pH单位所对应的电位差变化值。如果电位差变化值≥55mV，则说明电极性能优良；如果电位差变化值

＜55mV，则电极性能不佳，不能继续使用。

注 6：将电极插入缓冲溶液中，待读数稳定后读取 pH示值，仪器示值与该标准缓冲溶液的 pH值之差应≤0.02

个 pH单位，否则应重新校准。

注7：每个点的标准缓冲溶液校正完移出电极，用水冲洗，以滤纸吸干，再进行下一个点校正。反复几次，直至

仪器稳定。

注8：读数要求，当读数在5s内稳定0.02个单位后方可记录数据。

注9：温度影响电极电位和水的电离平衡。测定时，要用温度补偿器调节至与标准缓冲溶液、待测试液温度保持

一致。标准溶液pH随温度稍有变化，校准仪器时可参照表1。

注10：测定pH时，环境保持恒温、干净，且避免酸碱蒸汽浸入。

8.3 试样溶液 pH 的测定

测量试样溶液的温度，试样溶液的温度与标准缓冲溶液的温度之差不应超过 1℃。将电极浸

入试样的悬浊液，玻璃电极球泡下部位于土液界面处，甘汞电极（或复合电极的液络部）位于上

部上清液中，轻轻转动烧杯以去除电极的水膜，促使快速平衡。静置片刻，待读数稳定后记下 pH

值。



每份试样测完后，立刻用水冲洗电极，并用滤纸将电极外部水吸干，再测定下一个试样。每

测 20个样品后需用标准溶液核查，仪器示值与标准溶液的 pH值之差应≤0.2pH单位。

注 11：批量样品测定时，需要用 pH试纸先粗测样品试液的 pH值，并按酸碱性进行排序测试，在酸性样品

到碱性样品过渡中，重新进行 pH计的校准。

注 12：在连续测量 pH＞7.5以上的样品后，建议将玻璃电极在 0.1mol/L盐酸溶液中浸泡一下，防止电极由

碱引起的响应迟钝。

9 结果计算与表述

直接读取 pH值，结果保留两位小数。

10 精密度和准确度

重复试验结果允许绝对相差：中性、酸性土壤≤0.2pH单位，碱性土壤≤0.3pH单位。

11 质量保证和质量控制

11.1 每批样品测定前应对仪器进行校准，同一批次样品中酸性、碱性样品需要分开独立测定。每测

20个样品后需用标准缓冲溶液检查，以防仪器读数漂移。

11.2 每连续测定20个样品或每批次（≤20个样品/批）应分析1个有证标准样品或标准物质，测定结

果应落在证书给出的标准值范围内，否则应重新校准，重新测定该批次样品。

11.3 每20个样品或每批次（≤20个样品/批）应分析1个平行样品，平行样品测定结果应满足方法精



密度要求。

12 试验报告

结果报告中至少给出以下几个方面的内容

——报告编号

——试验日期

——样品编号

——方法名称、仪器型号

——结果（标注浸提剂种类、水土比）

——观察到异常现象

——质控结果

_________________________________
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